Copier Adviseurs & Ingenieurs voor de buitenruimte

Riothermie - gemeentehuis Houten

De Houten is de twee van het te gen. De huidige ketel is
vanaf 1987 in gebruik. Deze twee ketels zijn emstig verouderd en omdat het soms opgevraagde vermogen lager is dan het
minimaal vermogen wat de ketel kan leveren, is de ketel op den duur een i . D: is het de

wens van de gemeente om de CO2 uitstoot te veriagen. In combinatie hiervan is men gaan zoeken naar de Alternatieve
Energiebronnen. De gemeente heeft tijdens een IKN-dag contact gehad met de firma Frank GmbH, welke onder andere
gespecialiseerd zijn in riothermie, een systeem waar energie wordt gewonnen uit restwarmte van de riolering en
aardwarmte, en is deze mogelijkheid als eerste opzet verder gaan onderzoeken.

In een later stadium is de fa. van der Valk en de Groot toegevoegd aan dit plan met hun product. Ook van der Valk en de
Groot heeft een berekening gemaakt.

Copier is benaderd om de mogelijkheden en kosten te verkennen om van deze techniek gebruikt te maken om het gebouw
te verwarmen en/of CO2 reductie te bewerkstelligen

Wat riothermie onderscheidend maakt ten opzichte van andere duurzame technieken is leveringszekerheid doordat riolen
lang blijven liggen en afvalwater blijven afvoeren, in de zomer en in de winter. In combinatie met groene stroom voor de
warmtepomp is het systeem zelfs CO2-neutraal.

Aan de linkerzijde is het onder waarbij het is zich aan de onderzijde van de foto

bevind.

De ver heeft twee g

welke kansrijk zijn om te gebruiken binnen de mogelijke
riothermie opzet. Het gaat om twee strengen a 48,8 en 49,5 meter in de Leenhoeve. Deze strengen hebben
beide een diameter van @1000mm en zijn van beton. De gemiddelde diepte bedraagt 1,64m-NAP tegen een
maaiveldhoogte van 2,31m+NAP (gemiddeld dus op een diepte van 3,95m). Het betreft een verbeterd gemengd
van 4.464 ingen (excl. ijven).

stelsel en door deze strengen loopt de gehele

De goede werking van het systeem hangt ook af van de afstand van het riool (= energie inwinningspunt) tot aan

de i ruimte in het Deze bedraag ca. 240meter en zal voor het grootste deel door

voetpaden worden aangebracht. Bij het systeem van de fa. van der Valk en de Groot zal het leidingwerk zo veel

mogelijk door de bestaande riolering worden T.hyv.de wordt deze verder aangelegd

door voetpaden e.d.

De gele strepen geven aan de riooltracé welke geschikt zijn voor het toepassen van Riothermie. De blauwe

streep geeft een mogelijk é aan welke de energie naar de ruimte
van het gemeentehuis.
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Er zijn de laatste jaren diverse producten geintroduceerd die allemaal als doel hebben energie uit de restwarmte in ricolstelstel te halen. Om objectief te bekijken welke iers en zZijn in situatie zijn deze
beoordeeld. Hiervan is een lijst opgesteld met de voor- en nadelen van hun product. Onderstaand figuur geeft een indruk van de grote di iteit aan ie welke i in de markt ci De tabel op de volgende pagina geeft de voor- en nadelen aan
per product.
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Aan de rechterzijde is het resultaat weergegeven van de diverse berekeningen. Hierin zijn alleen berekeningen
opgenomen van de Thermpipe van Frank GmbH en de Therm-Liner van de fa. van der Valk en de Groot.

Er is &&n groot verschil te noemen in beide systemen. Waarbij de Thermpipe zijn warmte ontrekt uit zowel de
ondergrond als het rioolwater, ontrekt de Therm-Liner zijn warmte vooral uit het rioolwater.

Bij de Therm-pipe is de ondergrond dus ook bepalend voor de opbrengst. In onderstaande tabel is
weergegeven wat de verhouding in diepte en verioop van de door de seizoenen heen. Hoe dieper het riool
gelegd wordt, hoe constanter de bodemtemperatuur zal zijn. De bodemtemperatuur wordt mede bepaald door
het grondwater. Bij zand is de geleidecoéffient door grondwater tweemaal zo hoog als bij kiei het geval is

Onderstaand een drietal grafieken (verzorgd door Frank GmbH) waarop de naastgelegen berekeningen o.a. op

gebasseerd zijn
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PLLPPPLP PSP PP 12

Thermpipe Thermpipe Thermpipe Therm-liner

3500 a700 21000 21000
Lengte [m] 96 96 96 57
Aanlegwijze parallel relining vervangen in bestaand
Ontrekkingsvermogen [kW] 62 70 94 120
Aantal draaiuren warmtepomp [uur] 2.000 2.000 2.000 2.000
Jaarvermogen 0P 4.0 [kWifjaar] 165.333 186.667 250 667 320.000
Jaarvermogen bij COP 4.0 [GJ/jaar] 595 672 902 1.152
Aardgas equivalenten [m3] 16.442 18.564 24928 31823
Besparing aardgas equivalenten bij COP 4.0 [m3] 16.442 18.564 24928 31823
Besparing kosten aardgas per jaar bij COP 4.0 [€ 0,50/m3] €821 €9.282 €12.464 €15912
Benodigde elekirische energie bij COP 4.0 [kW] 41333 46 66T 62667 80.000
Kosten benodigde elekirische energie bij COP 4.0 [€ 0,073/kWh] €3.017 €3.407 €4575 € 5840
Besparing op energiekosten per jaar [besparing gas - kosten elekira] €5204 €5875 €7.889 €10.072
CO2 niet verstook aardgas [1,78kg CO2/m3] 29267 33044 44372 56.645
CO2 verbruik elekiriciteit [0,492 kg CO2/KWh] 20336 22.960 30.832 39.360
Reductie CO2 door toepassing riothermie [kg CO2] 8931 10.084 13.540 17.285
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‘Verloop debiet over 24uur

Verloop temperatuur rioolwater in één jaar

Prinapdrstelling der serbrichung
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Verloop bodemtemperatuur op 1,5m (blauw) en op 4,0m (rood) in één jaar

‘Voor de aanleg van riothermie t.b.v. het gemeentehuis Houten zijn een twee opties verder uitgewerkt.
Optie 1: Aanleg Thermpipe @700 middels relining.

Hiervoor is, in samenwerking met de fabriek van Frank GmbH in Duitsland, een plan vitgewerkt. Tijdens een bezoek
aan de fabnek in Duitsland is, samen met een expert in relining en de ontwikkelaar van de fabriek het hier links
getoonde plan ontwikkeld.

In het midden van het tracé zal een stuk van de put en leiding, tot aan het hart van de buis, verwijderd worden. Vanaf
deze locatie wordt de Thermpipe fwee kanten opgeschoven. Om beschadiging van de buis te voorkmen wordt er op de
bodem een gliffolie toegepast en wordt de buis voorzien van glijnokken. De aansluitingen van de warmteleidingen
worden aan de bovenzijde van de buis gebracht waar de meeste ruimte is.

‘Wanneer de buizen volledig aangebracht zijn, worden er voorzieningen getroffen om opdrijven te voorkomen en wordt
de ruimte tussen de betonbuis en de Thermpipe volgedammerd met hoog-thermisch geleidend dammer materiaal In
de werkput, in het midden van het tracé, wordt de verdeler put geplaatst en wordt het geheel afgewerkt.

De warmteleidingen worden vanaf de it naar het wis ingegraven en daar th.v. de technische
ruimte het gemeentehuis ingevoerd. Vanaf daar kan de installateur het leidinwerk oppakken en aansluiten op een
‘warmtepomp.

Optie 2: Aanleg Therm-Liner in de beton @1000.

Door de fa. van der Valk en de Groot is daar een werkwijze voor
uitgewerkt. Het aanbrengen van de Therm-Liner is een stuk minder
complex. De elementen worden door mankracht in de buis aangebracht.
Aan de hoge zijde wordt het stroomprofiel aangewerkt. Vanuit de hoge
zijde worden ook de warmteleidingen nog voor ca. 200meter door een
bestaand ricoltracé gevoerd en worden deze bevestigd aan de
bovenzijde van de buis met muurklemmen. Het |aatste deel van de buis
wordt ingraven en ook weer ingevoerd in het gemeentehuis.




